~ ~ N° DO PROCESSO:
COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO n METRO ATE 107.947

AREA EMITENTE:

NORMA DE MEDIGCAO MTT/EPS

FOLHA: REVISAO:
1 de 23 C

OBJETO: IMPLANTA(}AO DE USINA FOTOVOLTAICA DE MINIGERA(}AO CONECTADA A
REDE ELETRICA INTERNA NAS ESTACOES BELEM E BRESSER-MOOCA DA
LINHA 3 - VERMELHA DO METRO-SP

ITEM:

1

DESCRIGAO:

USINA FOTOVOLTAICA DE MINIGERAGAO CONECTADA A REDE ELETRICA
INTERNA, FORNECIMENTO, MONTAGEM E INSTALAGAO

ITEM:

1.1

DESCRICAO:

PROJETO EXECUTIVO DE USINA FOTOVOLTAICA CONECTADA A REDE,
ELABORAGAO E FORNECIMENTO, HORARIO DIURNO

COMPOSICAO:

¢ Elaboragio de Projeto executivo a qual contenha todos os aspectos de ordem civil,
elétrica, mecanica e eletromecanica necessarios para completa execucéo do servigco de
implantacao de usina fotovoltaica conectada a rede interna, conforme item 4.1 da ES-
3.81.03.XA/705-001

MEDICAO:

Estacao Belém:
¢ 50% (cinquenta por cento) do valor do item 1.1 apds aprovagao dos seguintes itens:

>

VVV VY V V¥V

Relatério contendo os calculos de geragao prevista (mensal e anual) e simulacao
através de software computacional o melhor método para aplicacido do SPDA para
protecdo da Usina;

Diagramas unifilares e planta geral do sistema de geracgéao, disposigéo dos
modulos sobre as coberturas e etc;

Memorial descritivo do sistema fotovoltaico, tanto de instalagdo como metodologia
de calculo empregada;

Desenhos da readequagao do SPDA e revisao dos esquemas unifilares de baixa
tensdo onde a usina sera conectada;

Manuais de operagdo e manutengao, procedimentos de testes e aceitagao;
Projetos relacionados a disciplina civil;

Lista de materiais utilizados na usina, memorial de calculo e descritivo do projeto
de aterramento, coordenagao entre DPS, cronograma para execugao dos
trabalhos.

Estacao Bresser-Mooca:
¢ 50% (cinquenta por cento) do valor do item 1.1 apds aprovagao dos seguintes itens:

>

vV V VYV V¥V

Relatério contendo os calculos de geragao prevista (mensal e anual) e simulacao
através de software computacional o melhor método para aplicagdo do SPDA para
protecao da Usina;

Diagramas unifilares e planta geral do sistema de geragéao, disposigéo dos
modulos sobre as coberturas e etc;

Memorial descritivo do sistema fotovoltaico, tanto de instalagdo como metodologia
de calculo empregada;

Desenhos da readequacgao do SPDA e revisdo dos esquemas unifilares de baixa
tensdo onde a usina sera conectada;

Manuais de operacido e manutencdo, procedimentos de testes e aceitacio;




~ ~ N° DO PROCESSO:
COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO n METRO ATE 107.947

AREA EMITENTE:

NORMA DE MEDIGCAO MTT/EPS

FOLHA: REVISAO:
2de 23 C

» Projetos relacionados a disciplina civil;

» Lista de materiais utilizados na usina, memorial de calculo e descritivo do projeto
de aterramento, coordenagao entre DPS, cronograma para execug¢ao dos
trabalhos.

ITEM: 1.2
DESCRICAO: SISTEMA DE EROTE(;AO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS,
" |READEQUACAO, HORARIO DIURNO
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.2;
B o Fornecimento de equipamentos, materiais, dispositivos, acessoérios € mao de obra
COMPOSICAOQO: necessarios para que o sistema de SPDA existente no local, apds
redimensionamento, abranja ndo somente a protec¢ao da edificagdo como a usina
fotovoltaica que sera implantada na cobertura.
% . 100% (cem por cento) Apds todo material fornecido, instalado, comissionado e aprovado
MEDICAO: .
pelo Metrd
ITEM: 1.3
DESCRICAO: |REMOCAO DE TELHA EM AMIANTO - NOTURNO
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:
¢ A remocao, limpeza com retirada de telha de amianto, carga, transporte horizontal e
vertical, descarga e espalhamento das dependéncias do Metrd ao bota fora (até 50km
de distancia) ou patio de manutengao, exceto para residuos perigosos, incluindo os
custos diretos e indiretos com mao-de-obra, materiais, equipamentos e taxas (fretes
etc.) necessarios;
¢ fornecimento de todos os materiais, equipamentos, utensilios e mao-de-obra,
especializada ou ndo, necessarios a execugao dos servigos;
o fornecimento de andaimes e talhas para a operagao de remocgéao dos residuos;
¢ todas as taxas envolvidas como TPOV, CET, PMSP, além das necessarias para
regularizagdo ambiental;
COMPOSIQAO' e carga, transporte, descarga de todos os materiais e equipamentos no local da obra,

incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra, equipamentos e
taxas (fretes etc.) necessarias;

e preparo dos locais de trabalho, como limpeza manual, com ferramentas manuais ou
mecanicas, quando necessarios e/ou a critério da fiscalizacdo do Metrd, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;

e isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagéo do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, m&ao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalagao, remog¢ao e manutencao;

o fornecimento de todos os equipamentos e materiais para prote¢ao individual e
coletiva necessarios para realizagao desta atividade com seguranga, bem como todos
os indicados pela fiscalizagdo do Metro;
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remocao e retirada das dependéncias do Metré de todo material, equipamento e
sujidade (limpeza constante) proveniente da execug¢ao dos servigos, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios.

MEDICAO:

Por metro quadrado (m?) de telha em amianto removida.

ITEM:

1.4

DESCRIGAO:

REMOGAO DE SISTEMA DE IMPERMEABILIZAGAO - DIURNO

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

A remocéo de todo o sistema de impermeabilizacdo existente sobre a estrutura
(mantas, prote¢do mecénica, argamassa de regularizacao, resinas, base de concreto
para SPDA ou tubulagdes,), incluindo custos diretos e indiretos com mao de obra,
materiais e equipamentos, conforme especificagao;

carga, transporte, descarga de todos os materiais e equipamentos no local da obra,
incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, méo de obra, equipamentos e
taxas (fretes etc) necessarias;

preparo do local de trabalho, como limpeza manual, com ferramentas manuais ou
mecanicas, quando necessarios e/ou a critério da fiscalizagdo do Metrd, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;
isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagao do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalacdo, remocao e manutengao;
fornecimento, manutencao e retirada de todo e qualquer elemento e instalagao
provisoria utilizada para execugao dos servigos, incluindo os custos diretos e indiretos
com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;

remocao e retirada das dependéncias do Metrd de todo material, equipamento e
sujidade (limpeza constante) proveniente da execugao dos servigos, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;
remocao e retirada de todo entulho proveniente da execugao dos servigos, incluindo
os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios
para a carga, transporte, descarga e espalhamento, das dependéncias do Metrd ao
bota-fora (até 50 km de distancia), com exceg¢ao para os residuos perigosos;
fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protegao individual e
coletiva necessarios para realizagao desta atividade com seguranga, bem como todos
os indicados pela fiscalizagdo do Metrd.

MEDICAO:

Por metro quadrado (m?) de cobertura com a impermeabilizagdo removida.

ITEM:

1.5

DESCRICAO:

CORTE CONTROLADO EM CONCRETO, COM MAQUINA E DISCO DIAMANTADO
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COMPOSICAO:

e A demolicdo e a trituracdo do concreto armado, de maneira controlada (corte e/ou
furagao);

e 0 corte de concreto devera ser controlado com guia metalica fixada na viga de
concreto para precisao de corte;

e acarga, o transporte a distancia de até 50km, a descarga e o espalhamento em DRC
(Depésito de Residuo de Construgéo);

e acarga, o transporte e a descarga dos materiais e equipamentos até o local de
trabalho;

¢ limpeza do local de trabalho apds a execug¢ao dos servigos;

¢ inclui insumos necessarios para o corte como disco diamantado, ponteiras de
marteletes, filtros para exaustor/aspirador e demais que se fizerem necessarios.

MEDICAO:

Por metro (m) de corte controlado de concreto.

ITEM:

1.6

DESCRICAO:

TRATAMENTO DE JUNTA DE DILATAGAO — DIURNO

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

¢ A remocgao de materiais deteriorados e limpeza, bem como o tratamento de juntas de
dilatacdo conforme especificado, incluindo os custos diretos e indiretos com mao-de-
obra, materiais, equipamentos e taxas (fretes etc.) necessarios;

o fornecimento de todos os materiais, equipamentos, utensilios e mao-de-obra,
especializada ou ndo, necessarios a execucao dos servicos;

e carga, transporte, descarga de todos os materiais e equipamentos no local da obra,
incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, méo de obra, equipamentos e
taxas (fretes etc.) necessarias;

e preparo dos locais de trabalho, como limpeza manual, com ferramentas manuais ou
mecanicas, quando necessarios e/ou a critério da fiscalizagdo do Metrd, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;

e isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagéo do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalagao, remog¢ao e manutengao;

¢ fornecimento de todos os equipamentos e materiais para prote¢ao individual e
coletiva necessarios para realizagado desta atividade com seguranga, bem como todos
os indicados pela fiscalizagdo do Metro;

e remocao e retirada das dependéncias do Metré de todo material, equipamento e
sujidade (limpeza constante) proveniente da execugao dos servigos, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;

MEDICAO:

Por metro linear (m) de junta de dilatagao tratada.
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ITEM:

1.7

DESCRICAO:

LIMPEZA COM HIDROJATEAMENTO - DIURNO

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

A limpeza por hidrojateamento, inclusive a raspagem manual, incluindo os custos
diretos e indiretos com mao-de-obra, materiais, equipamentos e taxas (fretes etc.)
necessarios;

fornecimento de todos os materiais, equipamentos, utensilios e mao-de-obra,
especializada ou n&o, necessarios a execucao dos servigos;

carga, transporte, descarga de todos os materiais e equipamentos no local da obra,
incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, méo de obra, equipamentos e
taxas (fretes etc.) necessarias;

preparo dos locais de trabalho, como limpeza manual, com ferramentas manuais ou
mecanicas, quando necessarios e/ou a critério da fiscalizagao do Metrd, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;
isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagao do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalacdo, remocao e manutencao;
fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protegao individual e
coletiva necessarios para realizagdo desta atividade com segurancga, bem como todos
os indicados pela fiscalizagao do Metr6;

remocao e retirada das dependéncias do Metrd de todo material, equipamento e
sujidade (limpeza constante) proveniente da execugao dos servigos, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios.

MEDICAO:

Por metro quadrado (m2) de area limpa.

ITEM:

1.8

DESCRIGAO:

RECUPERAGAO DE CONCRETO (ARMADURA EXPOSTA) - DIURNO

COMPOSIGAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

Custos diretos e indiretos com mao de obra, materiais e equipamentos necessarios
para delimitacdo da regido de reparo, inclusive disco de corte diamantado,
escarificagcdo mecanica, emenda de armadura por traspasse, incluso barra de ago
CA-50 e arame recozido didmetro 1,25mm, bitola 18BWG, preparo da armadura
através de jateamento abrasivo, incluso abrasivo a base de éxido de magnésio,
compressor de ar portatil e maquina de jateamento de abrasivo, aplicagéo de
revestimento inibidor de corrosao, incluso pincel, escova de aco e lixa;

custos diretos e indiretos com mao de obra, materiais e equipamentos necessarios
para execucao de ponte de aderéncia com pasta de cimento Portland composto, CP-
lI-E 32 (ou tipo Z ou F) e adesivo acrilico, ref. DENVERFIX ACRILICO da DENVER ou
equivalente, e reparo raso localizado com argamassa base cimento modificada com
polimero, ref. EMACO S168 da BASF ou equivalente, incluso misturador mecanico e
cura Umida;
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carga, transporte, descarga de todos os materiais e equipamentos no local da obra,
incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, m&o de obra, equipamentos e
taxas (fretes etc.) necessarias;

preparo das superficies de trabalho, como limpeza manual, com ferramentas manuais
ou mecanicas, quando necessarios e/ou a critério da fiscalizagdo do Metrd, incluindo
os custos diretos e indiretos com materiais, méo de obra e equipamentos
necessarios;

isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagao do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalacdo, remocao e manutengao;

extensoes e transformadores, para ligagdes dos equipamentos elétricos, incluindo os
custos diretos e indiretos com recursos materiais e humanos para sua instalacao,
remogao e manutencio;

conjunto de iluminagao basica (extensdes, lampadas, transformadores, equipamentos
de protecao elétrica etc.) e complementar, de acordo com as normas do MT e da
ABNT, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos para sua instalagao, remocao e manutencao;

fornecimento, manutencéo e retirada de todo e qualquer elemento e instalagao
provisoria utilizada para execug¢ao dos servigos, incluindo os custos diretos e indiretos
com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;

remocao e retirada de todo entulho proveniente da execugao dos servigos, incluindo
os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios
para a carga, transporte, descarga e espalhamento, das dependéncias do Metrd ao
bota-fora (até 50 km de distancia), com excegao para os residuos perigosos;

remocao e retirada das dependéncias do Metrd de todo material, equipamento e
sujidade (limpeza constante) proveniente da execugao dos servigos, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;
fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protegao individual e
coletiva necessarios para realizagao desta atividade com seguranga, bem como todos
os indicados pela fiscalizagdo do Metro;

encargos e adicionais relativos aos trabalhos em horario noturno, ambientes
periculosos ou insalubres;

custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra, equipamentos, ferramentas,
acessorios e transportes envolvidos em deslocamentos e preparagao para inicio dos
servigos, bem como iluminagao geral e/ou pontual para execugao de atividades em
horario noturno;- custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos referentes a tempos improdutivos, inerentes as condi¢cdes operacionais
e de seguranga das areas de trabalho.

MEDICAO: Por metro quadrado (m2) de recuperagao de concreto efetivamente executado.
ITEM: 1.9
DESCRICAO: REGULARIZACAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA -

DIURNO
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O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

¢ O fornecimento, a aplicacdo e acabamento da argamassa de regularizagdo, com
espessura minima de 2,0cm e média de 6,0cm, inclusive para a correcao de
caimentos, incluindo os custos diretos e indiretos com mé&o-de-obra, materiais,
equipamentos e taxas (fretes etc.) necessarios;

¢ tratamento da armadura, a critério da fiscalizacdo do Metrd, servigos de remogao de
concreto deteriorado, aplicagdo de primer e argamassa polimérica na area tratada,
protecao da laje durante a execugédo em caso de chuva, incluindo os custos diretos e
indiretos com mao-de-obra, materiais, equipamentos e taxas (fretes etc.) necessarios;

¢ fornecimento de todos os materiais, equipamentos, utensilios e mao-de-obra,
especializada ou ndo, necessarios a execucao dos servicos;

e carga, transporte, descarga de todos os materiais e equipamentos no local da obra,
incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, méo de obra, equipamentos e

COMPOSICAO: taxas (fretes etc.) necessarias;

e preparo dos locais de trabalho, como limpeza manual, com ferramentas manuais ou
mecanicas, quando necessarios e/ou a critério da fiscalizagdo do Metré, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;

¢ isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagao do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalacdo, remocao e manutengao;

¢ fornecimento de todos os equipamentos e materiais para prote¢ao individual e
coletiva necessarios para realizagao desta atividade com seguranga, bem como todos
os indicados pela fiscalizagdo do Metro;

e remocao e retirada das dependéncias do Metré de todo material, equipamento e
sujidade (limpeza constante) proveniente da execug¢ao dos servigos, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios.

MEDICAO: Por metro quadrado (m2) de regularizagdo executada.

ITEM: 1.10

DESCRICAO: REDE HIDRAULICA DE AGUAS~ PLUVIAIS E DRENAGEM EM PVC DN 100 mm,
" |FORNECIMENTO E INSTALACAO HORARIO DIURNO

¢ O custo unitario remunera o fornecimento e instalagédo do condutor especificado;

inclusive eventuais perdas de corte e o material de vedagao necessario e as
COMPOSICAO: respectivas conexdes, bem como a abertura e fechamento de rasgos em paredes,
CAO: . ~ : . i
quando se tratar de instalacdo embutida, ou sua fixacdo por meio de grampos e/ou
presilhas, quando se tratar de instalagao aparente.
e Todos os custos diretos e indiretos para execugao do servigos estao incluidos.
MEDICAO: O servigo é remunerado por metro (m) de tubulagao de 100mm medido em projeto.
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ITEM:

1.11

DESCRICAO:

IMPERMEABILIZAGAO COM MANTA ASFALTICA, ESPESSURA 4MM (APLICADA A
MACARICO) - DIURNO

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

¢ A execucdo do sistema de impermeabilizagcdo conforme especificado, inclusive
arremates, protecéo da laje durante a execugao em caso de chuva, teste de
estanqueidade nos locais especificados, incluindo os custos diretos e indiretos com
mao-de-obra, materiais, equipamentos e taxas (fretes etc.) necessarios;

o fornecimento de todos os materiais, equipamentos, utensilios € mao-de-obra,
especializada ou ndo, necessarios a execucao dos servigos;

e carga, transporte, descarga de todos os materiais e equipamentos no local da obra,
incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, méo de obra, equipamentos e
taxas (fretes etc.) necessarias;

e preparo dos locais de trabalho, como limpeza manual, com ferramentas manuais ou
mecanicas, quando necessarios e/ou a critério da fiscalizagao do Metrd, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;

e isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagao do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalacdo, remocao e manutengao;

o fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protecéo individual e
coletiva necessarios para realizagdo desta atividade com seguranca, bem como todos
os indicados pela fiscalizagao do Metr6;

e remocao e retirada das dependéncias do Metr6 de todo material, equipamento e
sujidade (limpeza constante) proveniente da execugao dos servigos, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios.

MEDICAO:

Por metro quadrado (m2) de impermeabilizagao executada.

ITEM:

1.12

DESCRIGAO:

IMPERMEABILIZAGAO COM MANTA ASFALTICA AUTOPROTEGIDA COM LAMINA
DE ALUMINIO, ESPESSURA 4MM (APLICADA A MACARICO) - DIURNO

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

¢ A execugao do sistema de impermeabilizagdo conforme especificado, inclusive
arremates, protecao da laje durante a execucédo em caso de chuva, teste de
estanqueidade nos locais especificados, incluindo os custos diretos e indiretos com
mao-de-obra, materiais, equipamentos e taxas (fretes etc.) necessarios;

e fornecimento de todos os materiais, equipamentos, utensilios e mao-de-obra,
especializada ou ndo, necessarios a execugao dos servigos;

e carga, transporte, descarga de todos os materiais e equipamentos no local da obra,
incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, m&do de obra, equipamentos e
taxas (fretes etc.) necessarias;
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preparo dos locais de trabalho, como limpeza manual, com ferramentas manuais ou
mecanicas, quando necessarios e/ou a critério da fiscalizagao do Metrd, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;
isolamento e protecdo da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagao do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, m&ao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalacdo, remocao e manutengao;
fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protegao individual e
coletiva necessarios para realizagédo desta atividade com seguranga, bem como todos
os indicados pela fiscalizagdo do Metro;

remocao e retirada das dependéncias do Metrd de todo material, equipamento e
sujidade (limpeza constante) proveniente da execug¢ao dos servigos, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios.

MEDICAO:

Por metro quadrado (m2) de impermeabilizagdo executada.

ITEM:

1.13

DESCRICAO:

FORNECIMENTO E APLICAGAO DE MANTA GEOTEXTIL — DIURNO

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

fornecimento e aplicagdo da manta geotéxtil, incluindo os custos diretos e indiretos
com mao-de-obra, materiais, equipamentos e taxas (fretes etc.) necessarios;
fornecimento de todos os materiais, equipamentos, utensilios e mao-de-obra,
especializada ou ndo, necessarios a execugao dos servigos;- carga, transporte,
descarga de todos os materiais e equipamentos no local da obra, incluindo os custos
diretos e indiretos com materiais, mao de obra, equipamentos e taxas (fretes etc.)
necessarias;

preparo dos locais de trabalho, como limpeza manual, com ferramentas manuais ou
mecanicas, quando necessarios e/ou a critério da fiscalizagdo do Metrd, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;
isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagéo do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalagao, remog¢ao e manutengao;
fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protegao individual e
coletiva necessarios para realizagao desta atividade com seguranga, bem como todos
os indicados pela fiscalizagdo do Metro;

remocao e retirada das dependéncias do Metré de todo material, equipamento e
sujidade (limpeza constante) proveniente da execugao dos servigos, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mdo de obra e equipamentos necessarios.

MEDICAO:

Por metro quadrado (m2) de manta geotéxtil fornecida e aplicada.
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ITEM:

1.14

DESCRICAO:

PROTEGAO MECANICA COM ARGAMASSA - DIURNO

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

e aplicagdo de camada separadora, o preparo, langamento e acabamento da
argamassa com espessura média de 5,0cm para planos horizontais e 3cm para
planos verticais, a calafetagdo com mastique asfaltico nas juntas e placas perimetrais,
os arremates de ralos, tubos e vigas, aplicagao de tela galvanizada para estruturar as
areas verticais de rodapés e muretas, incluindo os custos diretos e indiretos com
mao-de-obra, materiais, equipamentos e taxas (fretes etc.) necessarios;

o fornecimento de todos os materiais, equipamentos, utensilios e mao-de-obra,
especializada ou n&o, necessarios a execucao dos servigos;

e carga, transporte, descarga de todos os materiais e equipamentos no local da obra,
incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, méo de obra, equipamentos e
taxas (fretes etc.) necessarias;

e preparo dos locais de trabalho, como limpeza manual, com ferramentas manuais ou
mecanicas, quando necessarios e/ou a critério da fiscalizagdo do Metré, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;

¢ isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagao do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalacdo, remocao e manutencao;

¢ fornecimento de todos os equipamentos e materiais para prote¢ao individual e
coletiva necessarios para realizagao desta atividade com seguranga, bem como todos
os indicados pela fiscalizagao do Metr6;

e remocao e retirada das dependéncias do Metr6 de todo material, equipamento e
sujidade (limpeza constante) proveniente da execugao dos servigos, incluindo os
custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios.

MEDICAO:

Por metro quadrado (m2) de protegdo mecanica executada.

ITEM:

1.15

DESCRIGAO:

ESCADA MARINHEIRO EE-09

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

e O fornecimento de escada marinheiro em ago galvanizado pintado na cor amarelo
seguranga — Ref. Munsell 5Y8/12, com largura total de 40 cm, comprimento total de
420cm e degraus espagados a cada 30 cm, fixagao piso-parede ou piso-piso ou
parede-parede ou piso-laje, incluso todos os seus elementos de fixagao e finalizagao,
incluso todas as ferragens, elementos de fixagao e finalizagao;

o fornecimento de todos os materiais, equipamentos, utensilios e mao-de-obra,
especializada ou ndo necessarios para o fornecimento, transporte e instalagao;

e perdas de material referente ao processo de execucao dos servigos, incluindo custos
diretos e indiretos com mé&o de obra, materiais e equipamentos;

¢ isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagdo do
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Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, m&ao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalagao, remog¢ao e manutencao;

o fornecimento de todos os materiais, equipamentos, utensilios e mao-de-obra,
especializada ou ndo, necessarios a execucao dos servicos;

e carga, transporte, descarga de todos os materiais e equipamentos no local da obra,
incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, méo de obra, equipamentos e
taxas (fretes etc.) necessarias;

¢ isolamento e protecdo da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagao do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalacdo, remocao e manutengao;

o extensdes e transformadores, para ligagdes dos equipamentos elétricos, incluindo os
custos diretos e indiretos com recursos materiais e humanos para sua instalacao,
remogao e manutencgao.

MEDICAO:

Por quilograma (kg) de escada marinheiro tipo EEQ9, fornecida e instalada

ITEM:

1.16

DESCRICAO:

GUARDA CORPO EM ESCADA MARINHEIRO

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

¢ O fornecimento de guarda corpo para escada marinheiro em ferro galvanizado, com
largura total de 90 cm e comprimento de 320cm, pintado na cor amarelo seguranga —
Ref. Munsell 5Y8/12, incluso todos os seus elementos de fixacao e finalizagao;

o fornecimento de todos os materiais, equipamentos, utensilios e mao-de-obra,
especializada ou ndo necessarios para o fornecimento, transporte e instalagao;

e perdas de material referente ao processo de execucgao dos servigos, incluindo custos
diretos e indiretos com méao de obra, materiais e equipamentos;

e isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagao do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalagao, remog¢ao e manutengao;

o fornecimento de todos os materiais, equipamentos, utensilios e mao-de-obra,
especializada ou ndo, necessarios a execugao dos servigos;

e carga, transporte, descarga de todos os materiais e equipamentos no local da obra,
incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra, equipamentos e
taxas (fretes etc.) necessarias;

e isolamento e protegao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagao do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalagao, remog¢ao e manutencao;

e extensdes e transformadores, para ligagbes dos equipamentos elétricos, incluindo os
custos diretos e indiretos com recursos materiais e humanos para sua instalagao,
remogao e manutengao.

MEDICAO:

Por quilograma (kg) de guarda corpo para escada marinheiro, fornecido e instalado.
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ITEM:

1.17

DESCRICAO:

PEGA-MAO TUBULAR FIXADO NO PISO

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

O fornecimento de pega mao em acgo galvanizado e pintado. Cor: amarelo seguranca
(Ref. Munsell 5Y 8/12) acetinado, H = 100 cm, incluso todos os insumos e servigos
para sua execucao, instalacao, fixagao e finalizagao;

fornecimento de todos os materiais, equipamentos, utensilios e mao-de-obra,
especializada ou ndo necessarios para o fornecimento, transporte e instalagao;
perdas de material referente ao processo de execug¢ao dos servigos, incluindo custos
diretos e indiretos com méao de obra, materiais e equipamentos;

isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagao do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalacdo, remocao e manutencao;
fornecimento de todos os materiais, equipamentos, utensilios e mao-de-obra,
especializada ou ndo, necessarios a execucao dos servigos;

carga, transporte, descarga de todos os materiais e equipamentos no local da obra,
incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, méo de obra, equipamentos e
taxas (fretes etc.) necessarias;

isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagao do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalacdo, remocao e manutengao;

extensoes e transformadores, para ligagdes dos equipamentos elétricos, incluindo os
custos diretos e indiretos com recursos materiais e humanos para sua instalacao,
remocgao e manutencgao.

MEDICAO:

Por quilograma (kg) de pega méo, fornecido e instalado

ITEM:

1.18

DESCRIGAO:

PEDREIRO

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

Fornecimento da mao de obra posto em obra mediante aprovagao da fiscalizagao do
Metr6;

fornecimento de caixa com ferramentas basicas e elementares para o desenvolvido
das atividades caracteristica da respectiva categoria profissional, bem como
reposicao de ferramental danificado;

fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protecao individual
necessarios para realizagao das atividades com seguranga, bem como todos os
indicados pela fiscalizagao do Metré;

uniforme e cracha com identificagao da firma;

os custos diretos e indiretos com transporte, alimentacao e alojamento, DSR e leis
sociais;
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isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagao do
Metré, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalacdo, remocao e manutengao;
fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protegao individual e
coletiva necessarios para realizagao desta atividade com seguranca, bem como todos
os indicados pela fiscalizagao do Metr6;

extensdes e transformadores, para ligagdes dos equipamentos elétricos, incluindo os
custos diretos e indiretos com recursos materiais e humanos para sua instalacao,
remocgao e manutengao;

remocao e retirada de todo entulho proveniente da execugao dos servigos, incluindo
os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios
para a carga, transporte, descarga e espalhamento, das dependéncias do Metrd ao
bota-fora (até 50 km de distancia), exceto para os residuos perigosos.

MEDICAO:

Por hora (h) de recurso de méo de obra fornecida.

ITEM:

1.19

DESCRICAO:

AJUDANTE

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

Fornecimento da mao de obra posto em obra mediante aprovacgao da fiscalizacdo do
Metré;

fornecimento de caixa com ferramentas basicas e elementares para o desenvolvido
das atividades caracteristica da respectiva categoria profissional, bem como
reposicao de ferramental danificado;

fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protecao individual
necessarios para realizagao das atividades com seguranga, bem como todos os
indicados pela fiscalizacdo do Metrb;

uniforme e cracha com identificagdo da firma;- os custos diretos e indiretos com
transporte, alimentacao e alojamento, DSR e leis sociais.

isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios
moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagdo do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalagao, remog¢ao e manutengao;
fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protegao individual e
coletiva necessarios para realizagao desta atividade com seguranga, bem como todos
os indicados pela fiscalizagdo do Metro;

extensoes e transformadores, para ligagdes dos equipamentos elétricos, incluindo os
custos diretos e indiretos com recursos materiais e humanos para sua instalagéo,
remoc¢ao e manutencio;

remocao e retirada de todo entulho proveniente da execugéo dos servigos, incluindo
os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios
para a carga, transporte, descarga e espalhamento, das dependéncias do Metrd ao
bota-fora (até 50 km de distancia), exceto para os residuos perigosos.

MEDICAO:

Por hora (h) de recurso de mao de obra fornecida.
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ITEM:

1.20

DESCRICAO:

DESCARTE DE RESIDUOS PERIGOSOS CLASSE 1

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

o Custos diretos e indiretos com recolhimento, acondicionamento, armazenagem,
carga, transporte e descarga dos residuos perigosos, desde os locais de execuc¢ao
dos servigcos até a destinagao final;

e acompanhamento com registros da movimentacao, carregamento nos locais de
armazenamento e o descarregamento na unidade de destinagao final, incluindo
custos diretos e indiretos com mao de obra, materiais e equipamentos necessarios;

o fornecimento de contenedores adequados para cada tipo de residuo perigoso,
segundo critérios de incompatibilidade, processos de descarte e risco bacteriologico,
incluindo custos diretos e indiretos com mao de obra, materiais e equipamentos
necessarios;

e destinacao final dos residuos e seus contenedores, incluindo custos diretos e
indiretos com méo de obra, materiais e equipamentos necessarios;

e carga, transporte e descarga de materiais, equipamentos e utensilios para o local de
trabalho e na retirada deles apos a conclusao dos servigos;

e mao de obra especializada, para execugao dos servicos, inclusive de envolvimento
técnico/administrativo;
manutencao e retiradas de toda e qualquer estrutura e instalagao provisoria utilizada
para execugao dos servicos;

e isolamento e protecao da area de trabalho utilizando-se de cones refletivos, bloqueios

moveis e fitas sinalizadoras, quando necessario e/ou a critério da fiscalizagao do
Metrd, incluindo os custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios para sua instalacdo, remocao e manutengao;

¢ fornecimento, manutencéo e retirada de todo e qualquer elemento e instalagao

provisoria utilizada para execugao dos servigos, incluindo os custos diretos e indiretos

com materiais, mao de obra e equipamentos necessarios;
o fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protecéo individual e

coletiva necessarios para realizagdo desta atividade com segurancga, bem como todos

os indicados pela fiscalizagao do Metr6;

¢ custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra, equipamentos, ferramentas,
acessorios e transportes envolvidos em deslocamentos e preparagao para inicio dos
Servicos;

e custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra e equipamentos referentes a
tempos improdutivos, inerentes as condi¢cdes operacionais e de seguranga das areas
de trabalho.

MEDICAO:

Por tonelada (t) de residuo perigoso devidamente destinados e descartados
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ITEM: 1.21
DESCRICAO: |PLANO LOGISTICO DE MOVIMENTAGAO E TRANSPORTE
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:
3 e Custos diretos e indiretos para elaboragao e atualiza¢des do plano logistica de
COMPOSICAO: movimentagao e transporte;
e servicos de plotagem, impresséao, fotocopias, encadernagao da documentagao e
gravagao em midia eletrdnica.
y Por conjunto (cj) de documentos de plano logistico de movimentagao e transporte
MEDICAO: entregue e aprovado pelo Metrd, considerando o conjunto de estacdes envolvidas no
contrato.
ITEM: 1.22
< ~. | MANUAL DE PROCEDIMENTOS OPERACIONAL E DE ATENDIMENTO AS
DESCRICAC: | EMERGENCIAS
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:
; ¢ Custos diretos e indiretos para elaboracao e atualizagdes do manual de procedimento
COMPOSICAOQO: operacional e de atendimento as emergéncias;
¢ servigos de plotagem, impressao, fotocopias, encadernagao da documentagao e
gravagao em midia eletrdnica.
; Por conjunto (cj) de documentos componentes do manual de procedimentos operacional
MEDICAO: e de atendimento as emergéncias entregue e aprovado pelo Metrd, considerando o
conjunto de estac¢des envolvidas no contrato
ITEM: 1.23
DESCRICAO: |CLASSIFICAGAO DO RESIDUO SOLIDO PERIGOSO
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:
e Custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra, instalagdes, equipamentos,
5 ferramentas, acessoérios e transportes, referentes aos servigos de coleta do residuo,
COMPOSICAOQO: realizagao de ensaios de classificagao em laboratério, emissdo de laudo responsavel

habilitado, segundo coletanea de Normas ABNT/NBR 10004 a 10007;
e servigos de plotagem, impresséo, fotocopias, encadernagéo da documentagéao e
gravagao em midia eletrdnica.

MEDICAO:

Por unidade (und) de relatério contendo a classificagéo de residuos.
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ITEM:

1.24

DESCRICAO:

CARACTERIZA(}AO DOS ELEMENTOS QUIMICOS CONSTITUINTES DO RESIDUO
SOLIDO PERIGOSO

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

o Custos diretos e indiretos com materiais, mao de obra, instalagdes, equipamentos,
ferramentas, acessorios e transportes, referentes aos servicos de coleta do residuo,
realizacao de ensaio de caracterizacao (massa bruta) em laboratérios, emissao de
laudo de responsavel habilitado, segundo Norma adotada pelo 6rgao ambiental
regulamentador;

¢ servigos de plotagem, impressao, fotocopias, encadernagado da documentagao e
gravacado em midia eletrbnica.

MEDICAO:

Por unidade (und) de relatério contendo a caracterizacdo de elementos quimicos.

ITEM:

1.25

DESCRIGAO:

CERTIFICADO DE AUTORIZAGAO DE DESTINAGAO DE RESIDUO INDUSTRIAL -
CADRI

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.3:

¢ Preparacgao de toda a documentacao e obtencgao dos Certificados de Autorizacao de
Destinagao de Residuos Industriais (CADRIs), envolvendo todas as unidades de
origem (estagdes e patios de manutengéo);

e custos administrativos, incluindo recolhimento das respectivas taxas;

e servigos de plotagem, impresséo, fotocopias, encadernagéo da documentagéao e
gravagao em midia eletrbnica.

MEDICAO:

Por unidade (und) de certificado de autorizagdo de destinagéo de residuo industrial
(CADRI) obtido.

ITEM:

1.26

DESCRIGAO:

ESTRUTURA DE FIXAGAO DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS PARA COBERTURA
DE LAJE, FORNECIMENTO

COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.4:

e Fornecimento de materiais, acessoérios e documentagao para correta instalacéo das
estruturas incluindo o transporte e a guarda do material, conforme projeto executivo
previsto no empreendimento.

MEDICAO:

100% (cem por cento) do conjunto devidamente fornecido, inspecionado e aprovado pelo
Metrd e apds a concluséo dos testes e comissionamento da respectiva usina fotovoltaica
com aprovacéao do Metré.
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ITEM: 1.27
DESCRIGAO: ESTRUTURA DE FIXAGAO DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS PARA COBERTURA
" | DE TELHA CONCRETO PROTENDIDO TIPO "W", FORNECIMENTO
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.5:
i ~.| ® Fornecimento de materiais, acessorios e documentagao para correta instalacéo das
COMPOSICAOQO: . ) . : :
estruturas incluindo o transporte e a guarda do material, conforme projeto executivo
previsto no empreendimento.
y 100% (cem por cento) do conjunto devidamente fornecido, inspecionado e aprovado pelo
MEDICAO: Metrd e apds a conclusdo dos testes e comissionamento da respectiva usina fotovoltaica
com aprovacao do Metré.
ITEM: 1.28
DESCRICAO: |GERADOR FOTOVOLTAICO, FORNECIMENTO
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.6:
e Fornecimento dos equipamentos, materiais, dispositivos e acessorios da usina:
5. modulos fotovoltaicos, inversores, string ou combiner box, dispositivos de protecéo cc,
COMPOSICAOQO: . : , .
cabos cc e etc, incluindo o transporte e a guarda do material, conforme projeto
executivo previsto no empreendimento. Todos os itens que nao estao referenciados e
compdem o gerador ou kit fotovoltaico.
; 100% (cem por cento) do conjunto devidamente fornecido, inspecionado e aprovado pelo
MEDICAO: Metrd e apds a conclusio dos testes e comissionamento da respectiva usina fotovoltaica
com aprovacao do Metré.
ITEM: 1.29
DESCRICAO: INFRAESTRUTURA ELETROELETRONICA DA USINA FOTOVOLTAICA,
" |FORNECIMENTO
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.7:
COMPOSICAO: e Fornecimento de equipamentos, materiais e acessorios de infraestrutura
' eletroeletrbnica, incluindo o transporte e a guarda do material em local indicado pela
fiscalizacdo, conforme projeto executivo previsto no empreendimento.
; 100% (cem por cento) do conjunto devidamente fornecido, inspecionado e aprovado pelo
MEDICAO: Metrd e apds a concluséo dos testes e comissionamento da respectiva usina fotovoltaica

com aprovacgao do Metré.

ITEM:

1.30
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ESTRUTURAS DE FIXAGAO DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS, INSTALAGAO,

DESCRICAC: | HoRARIO DIURNO

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.8:

e Fornecimento de ferramentas, mao de obra necessaria para a instalagdo das
estruturas de fixagdo em conformidade com a documentagao entregue pelo
fornecedor;

o Montagem das estruturas da cobertura de laje e do concreto protendido;

COMPOSICAQ: | « Fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protecéo individual
necessarios para realizagdo das atividades com seguranca, bem como todos os
indicados pela fiscalizacdo do Metrb;

¢ uniforme e cracha com identificacdo da firma;

e 0s custos diretos e indiretos com transporte, alimentagao e alojamento, DSR e leis
sociais.

Estacao Belém:

e 50% (cinquenta por cento) do valor do item 1.30 apds montagem das estruturas e

XA devida aprovacao pelo Metro.
MEDICAC: Estacao Bresser-Mooca:
¢ 50% (cinquenta por cento) do valor do item 1.30 apds montagem das estruturas e
devida aprovacao pelo Metro.
ITEM: 1.31
DESCRIQAO' INFRAESTRUTURA ELETROELETRONICA E GERADOR FOTOVOLTAICO, INSTALACAO,
) HORARIO DIURNO

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.9:

¢ Fornecimento de ferramentas, mao de obra necessaria para instalacdo dos
equipamentos, materiais, dispositivos e acessorios da usina fotovoltaica e a
infraestrutura eletroeletrénica;

COMPOSICAO: | ® Fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protegao individual
CAO: . A g
necessarios para realizagao das atividades com seguranga, bem como todos os
indicados pela fiscalizagao do Metré;

e uniforme e cracha com identificagao da firma;

e 0s custos diretos e indiretos com transporte, alimentagéo e alojamento, DSR e leis
sociais.

Estacao Belém:

¢ 50% (cinquenta por cento) do valor do item 1.31 apds instalacéo, devidamente
aprovada pelo Metr6, dos moédulos fotovoltaicos, inversores, strings ou combiners
box, dispositivos de protegao CC e CA, montagem e instalagcao do quadro geral de
baixa tensao da usina ou quadro de paralelismo além de toda infraestrutura elétrica

MEDICAO: necessaria para execugao deste item.

Estacao Bresser-Mooca:

e 50% (cinquenta por cento) do valor do item 1.31 apds instalagcéo, devidamente
aprovada pelo Metrd, dos modulos fotovoltaicos, inversores, strings ou combiners
box, dispositivos de protegédo CC e CA, montagem e instalagéo do quadro geral de
baixa tensao da usina ou quadro de paralelismo além de toda infraestrutura elétrica
necessaria para execucgao deste item.




~ ~ N° DO PROCESSO:
COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO ﬂ METRO ATE 107.947

AREA EMITENTE:

NORMA DE MEDIGCAO MTT/EPS

FOLHA: REVISAO:
19 de 23 C

ITEM: 1.32

DESCRI(}AO: INFRAESTRUTURA ELETROELETRONICA, INSTALAGAO, HORARIO NOTURNO

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.9:

e Fornecimento de ferramentas, mao de obra necessaria para instalagao dos
equipamentos, materiais, dispositivos e acessoérios da infraestrutura eletroeletrénica
que somente podem ser realizado no periodo noturno;

COMPOSICAO: | ® Fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protegao individual

GAO: . - A g
necessarios para realizagdo das atividades com seguranca, bem como todos os
indicados pela fiscalizacdo do Metrb;

¢ uniforme e cracha com identificacdo da firma;

e 0s custos diretos e indiretos com transporte, alimentagao e alojamento, DSR e leis
sociais.

Estacao Belém:

e 50% (cinquenta por cento) do valor do item 1.32 apds instalagéo, devidamente
aprovada pelo Metrd, do cabeamento e de toda a infraestrutura elétrica para
interligagdo dos strings, inversores, quadro geral de baixa tensdo ou quadro de
paralelismo, quadro principal de distribuicdo da subestagao auxiliar, assim como a
rede de comunicagao dos inversores com o rack da estagao e instalagao do disjuntor

MEDICAO: geral da usina no quadro principal de distribuicdo da subestac&o auxiliar.

CAO: ~ .

Estacdo Bresser-Mooca:

¢ 50% (cinquenta por cento) do valor do item 1.32 apds instalagéo, devidamente
aprovada pelo Metrd, do cabeamento e de toda a infraestrutura elétrica para
interligacdo dos strings, inversores, quadro geral de baixa tensdo ou quadro de
paralelismo, quadro principal de distribuicdo da subestagao auxiliar, assim como a
rede de comunicagao dos inversores com o rack da estagao e instalagao do disjuntor
geral da usina no quadro principal de distribuicdo da subestac&o auxiliar.

ITEM: 1.33

DESCRICAO: TESTES E COMISSIONAMENTO USINA FOTOVOLTAICA CONECTADA A REDE,

" |REALIZACAO, HORARIO DIURNO

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.10:

e Fornecimento de ferramentas, mao de obra e equipamentos especificos para
realizacao de testes ou inspegdes da usina fotovoltaica, obedecendo a norma NBR
ABNT 16274:2014 que trata sobre comissionamento e avaliagdo desempenho de
plantas fotovoltaicas em geral;

COMPOSICAQ: | « Fornecimento de todos os equipamentos e materiais para protecéo individual
necessarios para realizagao das atividades com seguranga, bem como todos os
indicados pela fiscalizagao do Metré;

e uniforme e cracha com identificacao da firma;

e 0s custos diretos e indiretos com transporte, alimentagao e alojamento, DSR e leis
sociais.

MEDICAO: 100% (cem por cento) Apds a finalizagéo dos testes para operacionalidade da usina

fotovoltaica e aprovado pelo Metrd.
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ITEM: 1.34
DESCRICAO: AS BUILT USINA FOTOVOLTAICA CONECTADA A REDE, ELABORAGAO E
" |FORNECIMENTO, HORARIO DIURNO
y O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.11:
COMPOSICAO: | e Fornecimento de toda documentagdo que sofreu alteragdo durante a execugéo dos
servigos em relagdo ao projeto executivo.
XA 100% (cem por cento) Apos entrega dos originais, copias e arquivos de toda
MEDICAO: - : : M -
documentacao revisada e assinada com aprovacao do Metrd
ITEM: 1.35
DESCRICAO: TREINAMENTO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A REDE,
" |REALIZACAO, HORARIO DIURNO
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.12:
e Fornecimento de toda documentacgdo tanto impressa, como digital que o treinamento
COMPOSICAO: |ra_abordar, assmj comq maq .de oﬂbra es.pemgllzada para realizagao do treinamento;
¢ uniforme e cracha com identificacao da firma;
e 0s custos diretos e indiretos com transporte, alimentagao e alojamento, DSR e leis
sociais.
MEDICAO: 100% (cem por cento) Apds realizagdo do treinamento e aprovacgéo pelo METRO
ITEM: 1.36
DESCRICAO: SOBRESSALENTES DA USINA FOTOVOLTAICA CONECTADA A REDE,
" |FORNECIMENTO, HORARIO DIURNO
ITEM: 1.36.1
MODULO FOTOVOLTAICO HALF CELL, MONOCRISTALINO 545 Wp,
DESCRIGAO: BIFACIAL,COM COMPRIMENTO DE CABOS PARA LIGACAO LEAP-FROG, MODELO
" | JKM545M-72HL4-TV DA JINKO SOLAR OU EQUIVALENTE, FORNECIMENTO,
HORARIO DIURNO
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.13:
i ~.| ® Fornecimento dos materiais necessarios para uma futura reposicdo em caso de
COMPOSICAOQO: N ) 3
defeito, incluindo o transporte e armazenamento adequado, direcionado pela
fiscalizacdo do METRO.
N o p . , , ,
MEDICAO: 100% (cem por cento) Apds a entrega do material, devidamente inspecionado e aprovado

pelo Metrd
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ITEM: 1.36.2
DESCRICAO: DISPOSITIVO DE PRO'[E(;AO CONTRA SURTOS (DPS), CLASSE I+ll, PARA
" |APLICAGCAO EM TENSAO CC, FORNECIMENTO, HORARIO DIURNO
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.13:
COMPOSICAO: e Fornecimento dos materiais necessarios para uma futura reposi¢cao em caso de
' defeito, incluindo o transporte e armazenamento adequado, direcionado pela
fiscalizacdo do METRO.
MEDICAO: 100% (cem por cento) Apds a entrega do material, devidamente inspecionado e aprovado
' pelo Metrb
ITEM: 1.36.3
DESCRIGAO: DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS), CLASSE II, PARA
" | APLICAGAO EM TENSAO CA, FORNECIMENTO, HORARIO DIURNO
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.13:
COMPOSICAO: ¢ Fornecimento dos materiais necessarios para uma futura reposicdo em caso de
’ defeito, incluindo o transporte e armazenamento adequado, direcionado pela
fiscalizacdo do METRO.
MEDICAO: 100% (cem por cento) Apds a entrega do material, devidamente inspecionado e aprovado
' pelo Metrd
ITEM: 1.36.4
DESCRIGAO: FUSIVEL FOTOVOLTAICO DC E PORTA FUSIVEIS SECCIONAVEIS,
" |FORNECIMENTO, HORARIO DIURNO
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.13:
COMPOSICAO: ¢ Fornecimento dos materiais necessarios para uma futura reposigdo em caso de
| defeito, incluindo o transporte e armazenamento adequado, direcionado pela
fiscalizacdo do METRO.
MEDICAO: 100% (cem por cento) Apés a entrega do material, devidamente inspecionado e aprovado
' pelo Metrd
ITEM: 1.36.5

DESCRIGAO:

CONECTOR ELETRICO MC4 MACHO, FORNECIMENTO, HORARIO DIURNO
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COMPOSICAO:

O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.13:

e Fornecimento dos materiais necessarios para uma futura reposicao em caso de
defeito, incluindo o transporte e armazenamento adequado, direcionado pela
fiscalizagdo do METRO.

100% (cem por cento) Apds a entrega do material, devidamente inspecionado e aprovado

MEDICAO: pelo Metrd
ITEM: 1.36.6
DESCRICAO: |CONECTOR ELETRICO MC4 FEMEA, FORNECIMENTO, HORARIO DIURNO
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.13:
% ~.| ® Fornecimento dos materiais necessarios para uma futura reposigcao em caso de
COMPOSICAO: N ) N
defeito, incluindo o transporte e armazenamento adequado, direcionado pela
fiscalizagdo do METRO.
5. 100% (cem por cento) Apés a entrega do material, devidamente inspecionado e aprovado
MEDICAO: a
pelo Metrb
ITEM: 1.36.7
DESCRICAO: DISJUNTOR A SECO DO TIPO ABERTO EXTRAIVEL DE 630A PARA QUADRO
" |ELETRICO DE 460VCA
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.13:
% ~.| ® Fornecimento dos materiais necessarios para uma futura reposi¢cao em caso de
COMPOSICAOQO: N ) e
defeito, incluindo o transporte e armazenamento adequado, direcionado pela
fiscalizacdo do METRO.
XA 100% (cem por cento) Apds a entrega do material, devidamente inspecionado e aprovado
MEDICAO: a
pelo Metrb
ITEM: 1.37
DESCRICAO: |MANUTENGCOES DA USINA FOTOVOLTAICA, REALIZAGAO, HORARIO DIURNO
O preco inclui, nos termos da ES-3.81.03.XA/705-001, conforme item 4.14:
e Fornecimento de mao de obra especializada e equipamentos, materiais necessarios
para a manutencgao preventiva da usina apds a usina aprovada e comissionada;
; ¢ Fornecimento de todos os equipamentos e materiais para prote¢ao individual
COMPOSICAOQO: necessarios para realizagao das atividades com seguranga, bem como todos os

indicados pela fiscalizagao do Metré;

¢ uniforme e cracha com identificacao da firma;

e 0s custos diretos e indiretos com transporte, alimentagao e alojamento, DSR e leis
sociais.
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100% (cem por cento) Apds a realizagdo de 1 (uma) manutengao preventiva e 2 (duas)

MEDICAO: ~ o N
¢ manutengdes preditivas e aprovados pelo Metrd
ASSINATURAS
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